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PROCEDE DE FABRICATION T)E STATOR OU ROTOR ANNULAIRE COMPORT ANT 
T)ES DENTS POLAIRES EXTERIEURES. 

On salt que les stators ou rotors de machines electrl- 
ques toumantes et notamment d f alternateurs de v^hicules auto- 
5 mobiles sont constltues d'un empllement de toles, I'empilement 
ayant la forme g£n4rale d'un anneau cyltndrtque et comportant, 
sur l'une de ses parois cylindriques, des encoches d^limitant 
entre elles des dents polalres. Pour r£allser des stators ou 
des rotors annulaires de ce type cotnportant des encoches sur 

10 leurs parois cylindriques internes, on a d£j& propose dans les 
demandes de brevet fran^ais n° 75-20927, 76-04317 et 76-05287, 
de d£couper des bandes de t61es testes idmtiquts , d 'm\ ennarituer 
par empllement des paquets de bandes et de cintrer sur chant 
lesdits paquets pour obtenir des £l£ments clntr^s sur un an- 

15 gle^;inf4-leur ou <*gal & 360°. Si I'angleoCest - ga l & 350°, 11 
suffit, pour rgaliser le stator ou le rotor, de solidariser 
les deux extr6nait£s du paquet cintr£ de bandes ; si l'angleo< 
est inf^rieur & 360°, on assemble plusieurs paquets cintr^s 
de bandes pour constituer l 1 ensemble du rotor ou du stator. 

20 Dans les demandes de brevet franc, ais sus-mentionn^es, 

on a explicitement d£crit la realisation de stator ou de ro- 
tor comportant des dents polalres sur leur bordure cylindrl- 
que Interne. En effet, dans ce cas, on part de bandes d£cou- 
pdes recti lignes et le cintrage des paquets de bandesprovoque 

25 un resserrement des bordures d'extr&nit£ des dents polalres, 
puisque ces extr£rait£s se trouvent plus proche de l'axe de 
cintrage que la bordure du paquet de bandes qui ne comporte 
pas les encoches polalres. Cette reduction de l'ouverture des 
encoches polalres est favorable pour tenir les bobinages ; 

30 on peut ajuster h volontS l'£cartement entre deux dents po- 
lalres adjacentes puisque l'on reste maftre de la largeur 
& donner aux £panoulssements polalres au moment de la d£ cou- 
pe des bandes rectilignes destinies £ constituer le paquet 
de bandes h cintrer. 

35 Par contxe, dans le cas o& l'on desire rfialiser un 

stator ou un rotor comportant des dents polalres sur sa bor- 
dure cyllndrique externe, 11 se pr£sente une difficult^ en 
raison du fait que le cintrage du paquet de t61es provoque 
cette fois une ouverture des encoches polalres vers I'extS- 

40 rleur, puisque les extr£mit£s des dents polaires sont plus 
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£loign£es de I'axe de dntrage que la bordure du paquet de 
t61es qui ne coraporte pas d'encoche polaire. Cet etat de 
chose est <5& favorable pour le main ti en des bobinages et 
meme vis-a-vis de la force centrifuge — 

5 

des bobinages mis en place dans les encoches polaires. 

Pour rSduire l'ecartement entre deux dents polaires successi- 
ve* du paquet de toles cintr£es, on peut penser ft r^duire 
l'4carnement entre deux dents polaires 6uccessives des bandes 

10 rectilignes d*coup£es constituant initialement le paquet de 
toles ft cintrer ; cependant, cet ecarteroent reste au minimum 
£gal ft I'gpaisseur de I'organe de coupe utilisd et l'on cons- 
tate que, dans ce cas, le cintrage provoque une ouverture des 
encoches polaires sup^rieure ft celle qui serait souhaitable ; 

15 1' ouverture minimum est proportionneile ft la distance entre 
deux axes de dents successives dans la bande d£coup£e, ft la 
hauteur des dents polaires et inversement proportionneile au 
rayon de cintrage. On se trouve done gSn<* pour r£aliser par 
une telle technique des stators ou rotors ft dents polaires 

20 ext^rieures ayant une faible ouverture d' encoches polaires. 

La pr^sente invention a pour but de proposer un pvocidi 
qui perraet, en utilisant la technique de cintrage sur chant 
d'un paquet de bandes constitue par I'empilage de bandes pr£- 
d£coup£es superposSes, d'obtenir un stator ou un rotor de ma- 

25 chine £lectrique toumante ft dents polaires ext^rieures dont 
les ouvertures d'encoche peuvent §tre reglees ft volont* et, 
en particulier, peuvent §tre rendues inf^rieures au minimum 
d'ouverture pr£c*demmont mentionne. Selon I'invention, on rea- 
lise les paquets de bandes en utilisant des bandes rectilignes 

30 pr4d£coup£es qui, au lieu de presenter sur une de leurs bordu- 
res, les dents polaires telles qu'elles doivent exister dans 
le stator ou le rotor ft fabriquer, pr^sentent seulement des 
£l£ments de dents polaires, les bandes du paquet de bandes 
6tant reparties en deux groupes et les Elements de dents po- 

35 laires des deux groupes constituant par leur ensemble, la dent 
polaire complete. Le paquet de bandes ft cintrer est done rea- 
list en empilant alternativement au moins une bande du premier 
groupe puis au moins une bande du second groupe et l'on peut 
ainsi obtenir aprfcs cintrage des ouvertures d'encoche ayant 

40 la valeur d£sir£e. Les bandes du premier groupe et du deuxift- 
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me groupe sont identiques, c'est-fe-dire qu'ellessont obtenues 
par la m§me operation de ddcoupage. Pans une premiere varian- 
te, elles peuvent Stre superposables mais d^cal^es l'une par 
rapport k V autre ; dans une deuxi ferae variante pref4r£e, les 
5 bandes du deuxifeme groupe se d^duisent des bandes du premier 
groupe par un retourneraent. Avant le cintrage du paquet de 
bandes, les encoches polaires peuvent 8tre fermies en ralson 
de 1' imbrication des Spanouissements polaires des bandes du 
premier et du deuxifeme groupe mais, au moment du cintrage, 
10 les ^panouissements polaires des bandes des deux groupes 

s*£cartent l'un de 1* autre et donnent naissance k l'ouverture 
d* encoches d£sir£e. 

La pr^sente invention a, en consequence, pour objet un 
nouveau proc*d£ de fabrication de stator ou de rotor annulaire 
15 de machines ilectriques tournantes ayant leurs dents polaires 

dirigiea vers l'extdrieur de l'anneau, - - 

'. — - — — — -proc£d£ dans lequel on 

dtfcoupe, dans une t61e sensibiement plane, des bandes sensi- 
blement identiques d4f inies par deux bordures sensible*** t 
20 recti lignes et parallfeles, l'une des bordures comportant une 
succession d' encoches en forme de cr£neau, lesdites encoches 
d^limitant entre elles des elements constitutifs de dents po- 
laires, toutes les bandes ayant la roeme longueur, dans lequel 
on empile lesdites bandes de fa$on que leurs bordures longitu- 
25 dinales sensibiement rectilignes soient superposes, Jusqu'fe . 
obtenir un paquet de bandes ayant l'Spaisseur d£sir£e pour le 
stator ou le rotor fe constituer, dans lequel on cintre le pa- 
quet bandes ainsidbtOTu *4nn unscDur circulaire d 1 angle inf6- 
rieur ou sensibiement 6gal h 360 # ; l'axe dudit secteur cir- 
30 culaire 4tant perpendiculaire au plan des bandes de t61e em- 
pires, et dans lequel, si *< est inf^rieur h 360 # , on realise 
de la mSme fa$on au moins un autre paquet de bandes cintr< 
selon le m§me rayon, pour constituer un secteur circulaire 
d'angle (360 # - «C) pouvant se raccorder au premier paquet cin- 
35 tr* pour constituer le rotor ou le stator dtfsir* ou, si ©< est 
sensibiement 4gal fe 360 # , on solidarise les extr£mit£s du pa- 
quet de bandes cintre obtenu, caractSrisS par le fait que, 
pour constituer un paquet de bandes h cintrer, on empile de 
fa$on sensibiement r£gulifere alternativement au moins une ban- 
40 de d'un premier groupe et au moins une bande d*un deuxifetne 
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groupe, les bandes de chacun des deux groupes etant alterna- 
tivement superposees, les bandes de l f ensemble des deux grou- 
pes etant identiques, chaque element de dent polaire d'une 
bande etant constitu6 par un pied sensiblement perpendiculai- 
5 re aux bordures longitudinales de la bande, pied au sommet 
duquel est prfivu un epanouisseraent polaire attendant trans- 
versalement par rapport au pied, les pieds des elements de 
dent polaire des bandes des deux groupes se recouvrant au 
moins partiellement. 
10 Dans un premier mode de mise en oeuvre du procSde se- 

Ion l f invention, on prfivoit que les bandes des deux groupes 
sont identiques mais que les bandes d f un groupe sont d£cal£es 
par rapport aux bandes de 1 'autre groupe selon la direction 
des bordures longitudinales communes des bandes. Dans un mode 
15 de mise en oeuvre pr6«r£ de 1» invention, les bandes des deux 
groupes sont identiques, les unes se dfiduisant des autres par 
retournement ; les pieds des elements de dent polaire se re- 
couvrent totalement ; l'epanouissement polaire prfivu au soomet 
d'un pied s f 6tend transversalement d'un seul c6t6 du pied. 
20 De fa?on connue, on peut prfivoir de solidariser les 

bandes du paquet de bandes k cintrer aprfes la constitution 
dudit paquet de bandes mais avant le cintrage dudit paquet ; 
l'operation de solidarisation pr^alable s'effectue, de prefe- 
rence, par. soudure ; la soudure est avantageusement rfialisfie 
25 perpendiculairement au plan des bandes du paquet de bandes 
a cintrer ; la soudure est avantageusement rfialisSe sur la 
bordure du paquet de bandes h cintrer, qui ne comporte pas 
les ouvertures d'encoche sfiparant les elements de dent polai- 
re ; on prfivoit, sur les bandes h cintrer, le long de la bor- 
30 dure opposfie & celle oft s'ouvrent les encoches, des evidements, 
par exemple en forme de demi-cercle, lesdits 6vi dements etant, 
de preference, au droit de chaque fond d f encoche ; chaque 
fond d'encoche comporte une depression dans sa zone centrale. 
De fa$on connue, pour entratner le paquet de bandes 
35 dans le dispositif de cintrage, on dispose dans chacune des 
encoches d'une pluralite d 1 encoches du paquet de bandes, des 
broches ayant une largeur superieure & I'epaisseur du paquet 
de bandes, un moyen d'entrainement cooperant avec les extre- 
mites desdites broches ; Tassemblage du (ou des) paquet(a) 
40 de bandes cintre(s) pour constituer le stator ou le rotor eat 





ef fectufi soit par soudure, soit par accrochage mecanique, 
soit par maintien des paquets juxtaposes dans une 
exterieure. 

La prfisente invention a Sgalement pour objet le 

5 duit industriel nouveau que constitue un stator ou un rot 
de machine eiectrique tournante pour v€hicules automobile 
obtenu par le proc6d£ ci-dessus defini, ce stator ou ce 
£tant forme d'un empilement de tfiles magnetiques et consti> 
tuant un anneau cylindrique, ledit anneau comportant, sur 

10 bordure cylindrique exterieure, des encoches rfigulieremenig 
espac^es s£par€es les unes des autres par des dents polair| 
et comportant, dans au moins un plan radial, une zone de 
liaison reliant les deux extr£mit£s d'un paquet cintre del 
des superpos£es ou deux extr^mitfis adjacentes de deux pac 

15 cintre s selon le m&ne rayon, caracterise par le fait que 
paquet de bandes cintre est constitufi d'un empilement send! 
ment rfigulier, qui comporte alternativement au moins una 

cintr£e d'un premier groupe - — — « 

et au moins une bande c in tree d f un deuxifeniai^ 

20 groupe, les bandes de l 1 ensemble des deux groupes etant if 
tiques mais non totalement super po sees, chaque bande cc 
sur tine de ses bordures des ouvertures d'encoche polaire 
rfies l'une de I 1 autre par des elements de dent polaire cc 
titu£s d'un pied au sommet duquel se trouve un epanouissc 

25 polaire attendant transversalement par rapport audit pied*! 
chaque dent polaire du rotor ou du stator etant constituted 
par un ensemble d 'elements de dent polaire des deux groups 
de bandes cintrees, dont les pieds sont au moins partielli 
ment superposes. 

30 Dans un mode pr£f£r£ de realisation, les elements 

dent polaire const! tutif s d'une dent polaire et appar tenant 
aux deux groupes de bandes cintrees sont identiques et si 
posables mais d£cal6s angulairement les uns par rapport 
autres. Dans une variante pr£f£r£e de realisation, les e.lS,^^| 

35 ments de dent polaire d'une m&ne dent polaire appar tentot^^ 
h chacun des deux groupes de bandes cintrees sont identic 
mais non superposables, les tins se deduisant des autres 
retournement ; dans ce cas, on pre fere que les pieds des 6} 
ments de dent polaire de chacun des deux groupes de bandes <^ 

40 cintrees soient totalement superposes ; on pre f fere egalemgnj 
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que les epanouissements polaires s f etendent transversa lement 
d'un seul c6t£ par rapport au pled. 

On volt que le procede selon llnvention permet de 
s'affranchir de l'ouverture minimum d'encoches, qui constitue 

5 un inconvenient pour la realisation des stators ou rotors 
h dents polaires exterieures lorsqu'on utllisait des paquets 
de bandes constitufis par des bandes identiques superposables 
et toutes superposfies. Selon 1 'invention, on peut r^aliser 
dans le paquet de tfilea h cintrer, un chevauchement des 6pa- 

10 nouissements polaires des elements de dent polaire des bandes 
des deux groupes, de sorte qu'apr&s cintrage, les dents polai- 
res sont ecart6es l'une de Tautre d'une distance bien plus 
faible que celle qui correspond & l f augmentation en cours de 
cintrage de l'ouverture d'encoche d f une quelconque des bandes 

15 utilis6es. 

Pour mieux faire comprendre l'objet de 1* invention, 
on va en deer ire maintenant, k titre d'exemple purement illus- 
tratif et non limitatif , un mode de realisation represent* 
sur le dessin annexe. 

20 Sur ce dessin : 

- la figure 1 represente f vue en plan, une bande du 
premier groupe de bandes ; 

- 1& figure 2 represente, vue en plan, une bande du 
deuxifeme groupe de bandes, obtenue par retournement de la 

25 bande de la figure 1 ; les bandes des figures 1 et 2 ont ete 
representees uniquement sur un trongon de leur longueur to ta- 
le ; 

- la figure 3 represents me vue de des&us en coupe suivant F 
dVn enpilement alter ne de bandes du premier et du deuxi&ne groipes 

30 permet tant d'obtenir un paquet de bandes k soumettre au cin- 
trage, ledit empi lement comportant, dans la representation 
simplifiee du dessin, six bandes empliiees, alors que, dans 
la pratique, un empilement destine & la fabrication d'un ro- 
tor comporte un nombre plus important de bandes alteraees des 

35 premier et deuxieme groupes ; 

- la figure 4 represente partiellement, en elevation, 
le rotor obtenu apres cintrage du paquet de bandes de la fi- 
gure 3 ; 

- la figure 5 represente partiellement, en elevation, 
40 le rotor obtenu aprfcs cintrage d'un paquet de bandes selon 
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la figure 1 superposables mais decalees legerement l'une p*u||g 



rapport a l'autre ; ••• 

- la figure 6 represente partiellement, en *Hvatura| 
le rotor obtenu apres cintrage d'un paquet de bandes selbx*;||g 
'la figure 3, les bahdes stent decalees l'une par repport 
l'autre, c'est-a-dire que les dents polaires ne se recou- *• -~ 
vrent pas totalement 



En se referant au dessin, on volt que l'on a des 



•V! ^ 




par 1 dans son ensemble, une bande du premier groupe de 
10 des destinee a constituer un paquet de bandes a cintrer, 5f# 
Cette bande 1 est une bande comportant deux bordures rec 
gnes longitudinales paralleles et s'etendant, dans la rea 
tion decrite, sur une longueur qui permet, apres un cintr 
Bur 360°, de constituer en une seule piece, un rotor a den^| 



exterieures. La bande 1 comporte sur sa bordure la, des 
ches polaires 2 toutes identlques separees les unes des au^ 
par des elements de dent polaire 3. Chaque element de d «»*||f 
polaire 3 est constitue d'un pied 3a dispose transversalem||gr 
par rapport a la bande, c'est-a-dire perpendiculairement 
20 bordure la, et d'un epanouissement polaire 3b dispose tran«|| 
versalement par rapport au pied 3a a l'extremite libre de p| 
celul-ci. Les elements de dent polaire 3 sent relies «*r*|g| 
eux le long de la bordure longitudinale lb de la bande pir|gg 




une zone continue qui s'etend sur toute la longueur de 
25 dure lb. Le fond des encoches polaires 2 presente en son 
centreline depression 2a. Au droit de la depression 2a, ' 
pratique le long de la bordure lb de la bande 1, un evi< 
en demi-cercle 4. On a designe par 5 l'ouverture de l'et ^ 
polaire 2 sur l'exterieur, cette ouverture existent entre^V 
30 I' extremity de chaque epanouissement polaire 3b et 1* 

du pled 3a de 1' element de dent polaire adjacent. jgg| 

Sur la figure 2, on a represente une bande 11 du 
sieme groupe de bandes destine a constituer un paquet de ^1 
des a clntrer en vue de l'obtentlon du rotor que l'on des* 
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La bande 11 est identique & la bande 1 raais elle a 6t6 re- 
tournde. On a d^signe les differents £ laments de la bande 

10 par lea m§me8 references que les elements correspondants 
de la bande 1 augmentees de 10. On volt sur la figure 2 que 

5 les epanouissements polaires 13b des elements de dent polaire 
13 de la bande 11 sont disposes sur la drolte des pieds 13a 
qui les portent, alors que les epanouissements polaires 3b 
sont disposes sur la gauche des pieds 3a. II est clair que 
les bandes 1 et 11 sont obtenues par le meme outil de decou- 

10 pe, les bandes 11 etant constitutes par des bandes 1, que l'on 
a retourntes apr&s decoupage. 

On realise alors un empilage de bandes pr<*d£coup4es en 
disposant alternatlvement une bande 11 puis une bande 1, lea 
epanouissements polaires 3b et 13b etant dispos<6 du meme c8- 

15 te du paquet de bande ainsi constitue et les pieds 3a et 13b 
etant mis en superposition ; les extremites des bandes 1 et 

11 coincident. Le paquet de bandes ainsi obtenu a 6t6 design* 
par 20 dans, son ensemble sur la figure 3 et l'on constate que, 
dans chaque zone analogue k la zone marquee R sur la figure 3, 

20 11 existe un chevauchement des epanouissements polaires 3b et 
13b de deux bandes adjacentes de sorte que l'encoche 2, 12 
correspondante se trouve compl&tement fermte le long de la 
bordure du paquet de bandes, qui correspond aux bordures If 
des bandes 1. La representation de la figure 3 montre un pa- 

25 quet de bandes constitue de trois bandes 1 alterndes avec 

trois bandes 11. II est bien clair que, dans la pratique, les 
paquet s de bandes & cintrer cotnportent un nombre superieur 
de bandes empires et ce nombre restreint a simplement iti 
adopt* pour faciliter la realisation du dessin. 

30 On proc&de ensuite au cintrage du paquet de bandes ain- 

si obtenu en utillsant la technique connue, qui a dtfji tfttf 
dlcrite dans les demandes de brevet frangais 75-20927, 
76-04317 et 76-05287. Le cintrage est effectue en pla$ant le 
moyeu de cintrage le long des bordures lb des bandes 1, de 

35 sorte que le rotor obtenu comport e des dents polaires ext<- 
rleures. Avant le cintrage, les dents polaires sont consti- 
tutes par I'empllement des elements de dent polaire 3 et 13 
et, au cours du cintrage, les elements de dent polaire d'une 
m£me dent polaire n'ont pas de mouvement relatif ; par contre, 

40 les elements de dent polaire de deux dents polaires adjacentes 
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ont un raouveraent relatif , puisque, initialement, ils sont pi 
rallfcles et qu'apr&s cintrage, les axes des dents polairete|| 
convergent vers l'axe de cintrage. On a d£sigh£ par 33 diuflig^^ 
leur ensemble, les dents polalres alnsl constitutes par le^g 

5 cintrage. - - 

* - — Deux dents poi* 

res 33 adjacentes sont sdpar^es par une encoche polaire -32£ 
& la suite du cintrage, s'ouvre vers 1'extSrieur par une c^j 
verture d v encoche 35. L 1 encoche 39 est issue des encoches 

10 12 des bandes initiates, aprfes qu'ait eu lieu la d^fortnatlc 
correspondant au cintrage. Cette deformation est facilitie;^| 
par le fait qu'au fond des encoches 32, 1' empileraent de b* 
des a une 4paisseur restrelnte en raison de la dtpressioq 
fonds d* encoche, d'une part, et de la presence des tvidemet 

15 4, 14 le long des bordures lb et lib, d* autre part. Les SvljM 
dements 4, 14 donnent naissance sur la bande cintr^e 4' d;e.a^^S 
canaux 34 parall&les & l'axe de cintrage, lesdlts canaux 
vant £ventueliement Stre utilises pour le ref roidissementv|f 
Selon une technique connue, avant de proc£der au cint 

20 ge, on solidarise les bandes 1 et 11 du paquet de bandes 
cintrer au moyen de soudures rSalistes le long des bordurfc$< 
longitudinales lb, lib des bandes perpendiculairfement au p" 
des bandes 1 et 11. Le cintrage peut §tre realist en engi 
dans les encoches 2, 12 du paquet de bandes, des broches 

25 une largeur sup<*rieure & l'£paisseur du paquet de bandes, 
moyen d'entrafnement coop£rant avec les extr£mit£s desditef| 
broches pour entratner le paquet de bandes 20 dans le di 
tif de cintrage, L f assemblage du paquet de bandes cintrd £ 
effectul par soudure des deux extr<hnit4s adjacentes de l 1 

30 neau obtenu aprds cintrage. '-"'* ii ^S8 
II est clair que, de cette fa$on, on peut r£gler frf^Sn 
16 l , ouverture35 d^sencoches 32 du rotor obtenu car, pour ^J|§|| 
dlam&tre de cintrage donn6, un norobre die dents donnt et i^^^ 
hauteur de dent polaire donnge, il suffit de cholsir la loiitp^ 

35 gueur des tpahouissements polaires 3b, 13b pour dttermlneE^^^ 
l'ouverture finale 35 des encoches 32 et, dans cette techn|J 
aucune ouverture minimum d 1 encoche n'est iroposte par le. cijat 
ge, puisque, dans le paquet de bandes 20 initial, on peut 
gler & volont£ la longueur de chevauchement R des £panouiM<j 




40 



ments polaires 3b et 13b. 
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Hans L'exerople represents sur le dessin, les ouvertures 
5 et 15 one une largeur inf«Jrieure & la largeur des pieds 3a 
et 13a : 11 en re suite que, dans cet exrraple, on ne peut pa's 
decouper sltnultan^mtnt dans une t61e deux bandes imbriqu£ea 
5 disposes t§te-beche. Mais, dans d'autres exemples de realisa- 
tion, les ouvertures 5 et 15 peuvent gtre d'une largeur au 
moins Sgale d la largeur des pieds 3a et 13a et, dans ce cas, 
on peut r^aliser une d^coupe simultan^e de deux bandes imbri- 
qules, de fa?on & minimiser les chutes. 
10 II est bien entendu que le mode de realisation ci-dessus 

dlcrit n'est aucunement limitatif et pourra donner lieu & tou- 
tes modifications desirables, sans sortir pour cela du cadre 
de I 1 invention. 




11 . 2A9.4$fi§ 

' • _ 

REVENDICATI ONS ■ 
1 - Procfidfi de fabrication de stator ou de rotor 
annulaire de machines 61ectriques tournantes pour v€hicule? ; ^< 
automobiles ayant leurs dents polaires dirigfies vers l f ext(Sr|^ 
5 rieur de l'anneau, proc£d£ dans lequel on dScoupe dans une 
tfile sensiblement plane des bandes sensiblement identiques 
dfifinies par deux bordures sensiblement rectilignes et p«a|^^ 
l&les, l'une des bordures comportant une succession d'enco- 
ches en forme de crfineau, lesdites encoches d£llmitant ent^fe|p 
10 elles des fiUments constitutifs de dent polaire, toutes leB^gSS 
bandes ayant la m&ne longueur, dans lequel on empile lesdit^gi 
bandes de fa$on que leurs bordures longitudinales sensible^^jS 
ment rectilignes soient superposes, jusqu'a obtenir un paq^^g 
de bandes ayant l'fipaisseur d6sir6e pour le stator ou le rti^^| 
15 & constituer, dans lequel on cintre le paquet de bandes fdtf" 

obtenu selon un secteur circulaire d* angle °( inffirieur w -.,^ 
sensiblement 6gal & 360°, l'axe dudit secteur circulaire f^^^ 
perpendiculaire au plan des bandes de t61e empil£es, et daclite^ 
lequel, si c< est inffirieur & 360° , on realise de la rn&ne 
20 fagon au moins un autre paquet de bandes cintrfi selon le m^p||| 
rayon, pour constituer un secteur circulaire d'angle 360°r1^| 
pouvant se raccorder au premier paquet cintr€ pour con"stltti|^^ 
le rotor ou le stator dfisirfi ou, si°< est sensiblement 48*£|||f 
d 360°, on solldarise les extrfmitfis du paquet de bandes ctt 
25 trfi obtenu, caract6ris6 par le fait que, pour constituer tjti 

paquet de bandes h cintrer (20), on empile de fa$on sensibij^p 
ment r6guli&re alternativement au moins une bande (1) A 9 wslJ^0^ 
premier groupe et au moins une bande (11) d f un deuxifeme gt^p^| 
pe, les bandes de chacun des deux groupes Stant alternativ«|^|| 
30 ment super poshes avec les bandes de l 1 autre groupe, les :Hf|p 
bandes de l'ensemble des deux groupes 6tant identiques, cha^ifej 



filament de dent polaire (3 ou 13) d'une bande (1 ou 11) 6 
constitu6 par un pied (3a ou 13a) sensiblement perpendicuj*^?| 
aux bordures longitudinales (la, lb ou 11a, lib) de la baii^^| 
35 (1 ou 11), pied au sommet duquel est prfivu un fipanouisseme^^ 
polaire (3b ou 13b) s'Stendant transversa lement par rapports^ 
au pied, les pieds (3a, 13a) des filaments de dent polaire 
bandes des deux groupes (1 ou 11) se recouvrant au moinis pa^g 
tiellement . " ■; r ^$ 
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2 - Procede selon la reveridication 1, caracterisS 
par le fait que l'on prevoit que les bandes des deux groupes 
sont identlques male que les bandes d'un groupe sont decalees 
par rapport aux bandes de l'autre groupe selon la direction 
des bordures longitudinales communes des bandes. 

3 - Procfide selon la revendicatlon 1, caracterise' 
par le fait que l'on prevoit que les bandes (1, 11) des deux 
groupes sont identlques les unes se deduisant des autres par 
retournement . 

4 - Procede selon la revendicatlon 3, caracterise par 



le fait que les pieds (3a, 13a) des elements de dent polaire 
(3, 13) se recouvrent totalement. 

5 - Proc6d£ selon l'une des revendications 3 ou 4, 
caracterise par le fait que I'epanouissement polaire (3b, 13b) 

15 prevu au sommet d'un pied (3a, 13a) s'etend transversalement 
d'un seul c6t€ du pied. 

6 - Procfide selon l'une des revendications 1 a 5, 
caracterise par le fait que l'on solidarise les bandes (1 et 
11) du paquet (20) de bandes a cintrer apres la constitution 

20 dudit paquet de bandes mais avant le cintrage dudit paquet. 

7 » procfide selon la revendicatlon 6, caracterisfi 
par le fait que 1 'operation de solidarisatfan prealable s'ef- 

fectue par soudure. 

8 - Procedfi selon la revendicatlon 7, caracterise par 
25 le fait que l'on realise la soudure perpendiculairement au 

plan des bandes (1 et 11) du paquet (20) de bandes a cintrer. 

9 - Procede selon la revendicatlon 8, caracterise par 
le fait que la soudure est realisee sur la bordure du paquet 
(20) de bandes a cintrer, qui ne comporte pas les overtures 

30 d'encoche (5, 15) separant les elements de dent polaire (3,13). 

10 - Proc6de selon l'une des revendications 14 9, 
caracterise par le fait que l'on prevoit sur les bandes (1, 11) 
a cintrer, le long de la bordure (lb, lib) opposee a celle 

ou s'ouvrent les encocbes, des evidements (4, 14), par exeopla 
35 en forme de demi-cercle, lesdits evidements etant, de prefe- 
rence, au droit de chaque fond d'encoche (2, 12). 

11 - Procfide selon l'une des revendications 1 a 10, 
caracterise par le fait que chaque fond d'encoche (2, 12) 
comporte une depression (2a, 12a) dans sa zone centxale. 

40 12 - Procede selon l'une des revendications 1 a 11, 



caract&risfi par le fait que, pour entralner le paquet (20)0' 
de bandes dans le dispositif de cintrage, on dispose dans 
chacune des encoches (2, 12) d'une plurality d'encoches du^S 
paquet de bandes, des broches ayant une largeur sup^rieuriS 
5 I'Spaisseur du paquet (20) de bandes, un moyen d • entrained 
coop£rant avec les extr6mit£s desdites broches. 

13 - Proc6d£ selon Tune des revendications 1 h 12* 
caract£ris£ par le fait que l'assemblage du (ou des) paqite 
(20) de bandes cintrfi(s) pour constituer le stator ou lejjg| 

10 est effectufi soit par soudure, soit accrochage m£canique, 
par maintien des paquets juxtaposes dans une enveloppe ext^ 
rieure. 

14 - Stator ou rotor de machine Slectrique tournaa 
pour vthicules automobiles, obtenu par le proc£dS selon 1 

15 des revendications 1 i 13, ce stator ou ce rotor 6tant fa 
d f un empilement de t61es magnfitiques et constituant un a 
cylindrique, ledit anneau comportant, sur sa bordure cyll 
que exttrieure, des encoches rfigulifcrement espac£es sSpai^ 
les unes des autres par des dents polaire et comportant, 
20 au mo ins un plan radial, une zone de liaison reliant les 
extr£mit6s d'un paquet cintrfi de bandes super poshes ou de 1 
extr6mit£s adjacentes de deux paquets cintrfis selon le ni, 
rayon, caract6ris6 par le fait que le paquet (20) de band 
cintrfi est constitufi d f un empilement sensiblement rfigull^ 
25 qui comporte alternativement au moins une bande (1) cint 
d'un premier groupe et au moins une bande (2) cintrSe d|tia 
deuxifcme groupe, les bandes de 1' ensemble des deux groupe^ 
£tant identiques mais non totalement superposfies, chaque 
(1, 11) comportant sur une de ses bordures (la, 11a) des 
30 tures (5, 15) d'encoches polaires (2, 12) s^parfes l'unej 
l 1 autre par des 616ments de dent polaire (3, 13) cons tit " 
d'un pied (3a, 13a) au sommet duquel se trouve un £pano^j| 
ment polaire (3b, 13b) attendant transversa lement par ra 
audit pied, chaque dent polaire (33) du rotor ou du state* 
35 <tant constitute par un ensemble d'fiUments de dent pola 
(3, 13) deux groupes de bandes cintrtes (1 , 11) dont lei 
pieds (3a, 13a) se recouvrent au moins parti el lement. 

15 - Stator ou rotor selon la revendication 14,* « 
t£ris£ par le fait que les 61£ments de dent polaire consti« 
40 tifs d'une dent polaire et appar tenant aux deux groupes d£ " 
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bandes cintrfies sont identlques mais dScalfis angulaireaent 
les uns par rapport aux autres. 

16 - Stator ou rotor selon la revendication 14, carac- 
t6risS par le fait que les filaments de dent polaire (3, 13) 

5 d'une mfime dent polaire (33) appar tenant h chacun des deux 
groupes de bandes cintrSes (1, 11 > sont identiques, les uns 
se dfiduisant des autres par retournement. 

17 - Stator ou rotor selon la revendication 16, carac- 
t£ris6 par le fait que les pieds (3a, 13a) des 61£ments (3, 

10 13) de dent polaire de chacun des deux groupes de bandes cin- 
trfies (l f 11) se recouvrent totalement. 

18 - Stator ou rotor selon l'une des revendications 
16 ou 17, caract6ris6 par le fait que les fipanouis semen ts po- 
laires (3b, 13b) s'fitendent transversalement d'un seul cfit6 

15 par rapport aux pieds (3a, 13a) , 



1/2 




■ '■ '■ 

, It 

■ ' 1> \ 
•..v^?.>-<Vt 



IP 

- ■MM 



11- 
1- 
11- 

11-1 
1^ 



13b 

I 



13b 



13 a 



20* 



13 a 



*r//>:wyAmv///y///,mwA 




















*y//sy////smy//s/////sm///A 




















-V///Y////A V////////A W//A 





















1v 11 



3b 



3a 3b 13b 130^*33 ^35 



3 a 



fig.x 



32 




FIG.4 



2494926 



2/2 




FI6.6 



This Page is inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



BEST AVAILABLE IMAGES 



Defective images within this document are accurate representations of the 
original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 



□/ BLURED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLORED OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REPERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning documents will not correct images 
problems checked, please do not report the 
problems to the IFW Image Problem Mailbox 




LACK BORDERS 




□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 



□ FADED TEXT OR DRAWING 



